
Schoolopdracht 6.1 Waar of niet waar? 
Zijn de volgende beweringen over voedingsstoffen waar of niet waar? 
1. Door onderzoek en ervaring weet men precies welke voedingsstoffen een bepaald gewas nodig heeft. 
1. Een gewas heeft gedurende zijn leven altijd voedingsstoffen nodig in dezelfde verhouding. 
1. Een standaardvoedingsoplossing is een menu voor een bepaald gewas waar men zeker niet van af mag wijken . 
1. De standaardvoedingsoplossing wordt aangegeven in millimol/l voor de hoofdelementen en in micromol/l voor de spoorelementen. 
1. Met de termen mol, millimol of micromol wordt een bepaald aantal voedingsionen bedoeld. 

Schoolopdracht 6.2 Bereken het molgewicht van zouten 
De formule en het molgewicht zijn gegeven. Geef van elk zout de berekening hoe je aan het molgewicht komt. Gebruik hiervoor figuur 6.6 

	In de komende schoolopdrachten wordt de formule Ca(NO3)2 gebruikt in plaats van de formule 5[Ca(NO3)2 2H2O]NH4NO3 . Dat is om het rekenwerk te vereenvoudigen




	
Formule
	
Berekening
	
Molgewicht

	
KNO3
	

	
101

	
NH4NO3
	

	
80

	
Ca(NO3)2
	

	
164

	
MgSO4
	

	
120

	
KH2PO4
	

	
136

	
K2SO4
	

	
174





Schoolopdracht 6.3 Rekenen met mollen 
Wanneer je 1 molecuul  KNO3  oplost krijg je 1 voedingsion K+ en 1 voedingsion NO3-
Wanneer je 1 mol  KNO3  oplost krijg je 1 mol K+ en 1 mol NO3- in de oplossing.
Er zijn twee vergelijkingen voorgedaan.
1 mol KNO3	 1 mol K+		+	1 mol NO3-
1 mol Ca(NO3)2	 1 mol Ca2+	+	2 mol NO3-

Vul het onderstaand schema in:

1 mol NH4NO3	
1 mol MgSO4	
1 mol KH2PO4	 
1 mol K2SO4	 


Schoolopdracht 6.4 Voedingsschema maken 
Je gaat in deze opdracht een voedingsschema maken. Dit doe je in twee stappen. Eerst zet je de voedingselementen in het schema die door één meststof worden geleverd. Daarna vul je de overige elementen aan. 
1. Gebruik het schema dat je in schoolopdracht 6.3 hebt ingevuld en maak de zinnen af 

Ca2+ wordt alleen geleverd door  Ca(NO3)2
H2PO4- wordt alleen geleverd door .................
Mg2+  wordt alleen geleverd door .................
NH4+ wordt alleen geleverd door .................

1. Vul de overige elementen aan, zodat het schema compleet is. 


	Meststoffen
	Voedingsoplossing in millimol/l

	
	NO3-
	NH4+
	H2PO4-
	K+
	Ca2+
	Mg2+
	SO42-

	
	15.25
	1.00
	1.25
	7.50
	4.25
	1.5
	1.75

	4.25  mmol kalksalpeter
	
	
	
	
	
	
	

	        mmol monokalifosfaat
	
	
	
	
	
	
	

	        mmol bitterzout
	
	
	
	
	
	
	

	        mmol kalisulfaat
	
	
	
	
	
	
	

	        mmol kalisalpeter
	
	
	
	
	
	
	




Schoolopdracht 6.5  Van mmol per liter naar kilogram per m3 
Als je alles goed hebt ingevuld, kom je aan de volgende hoeveelheden meststof per 
liter voedingsoplossing: 

	4.25 mmol kalksalpeter 
1.25 mmol monokalifosfaat 
0.25 mmol kalisulfaat 
	1.00 rnmol ammoniumnitraat 
1.50 mmol bitterzout 
5.75 mmol kalisalpeter 



De tuinder doet geen mmol meststof in een bak, maar liters of kilogrammen. Je moet daarom bovenstaande mmol meststof omrekenen in kilogrammen meststof. Je kunt nu in drie stappen mmol/liter voedingsoplossing omrekenen in kilogrammen 
per m3: 
1. stap 1, omrekenen mmol/liter naar mol/m3. 
1. stap 2, omrekenen mol/m3 naar mol/m3 100 x geconcentreerd. 
1. stap 3, omrekenen mol naar kg. 

Gebruik het molgewicht uit schoolopdracht 6.2. 

Neem de tabel over en vul deze verder in. 


	messtof/liter
	stap 1
	stap 2
	stap 3

	4.25 mmol kalksalpeter
	4.25 mol/m3
	425 mol/m3
	425 x 164 g = 69.700 g = 69.7 kg 


	1.00 mmol ammoniumnitraat 
	
	
	`                                             8 kg

	1.25 mmol monokalifosfaat
	
	
	                                              17 kg

	1.50 mmol bitterzout
	
	
	

	0.25 mmol kalisulfaat
	
	
	

	5.75 mmol kalisalpeter
	
	
	



			 
Schoolopdracht 6.6 Verdeel de meststoffen over de A-bak en de B-bak 
Verdeel de meststoffen uit schoolopdracht 6.5 vervolgens over de A- en B-bak. Doe dit volgens de spelregels.Zie hoofdstuk 5. 

Schoolopdracht 6.7  Reken het voedîngsschema uit 
In het water dat de tuinder uit de grond pompt, zitten reeds voedingsstoffen. De tuinder heeft het bronwater laten onderzoeken en volgens het laboratorium krijgt het water de code A.4.3.1. Hiermee houdt de tuinder rekening. 
Neem het schema over, zet de aanpassing in het schema en reken het nieuwe voedingschema uit. 


	
	Voedingsoplossing in millimol/l

	
	NO3-
	NH4+
	H2PO4-
	K+
	Ca2+
	Mg2+
	SO42-
	H+

	standaard
voedingsoplossing
	15.25
	1.00
	1.25
	7.50
	4.25
	1.5
	1.75
	0

	aanpassing
	
	
	
	
	
	
	
	+2

	aangepaste
voedingsoplossing
	15.25
	1.00
	1.25
	7.50
	
	
	1.75
	2
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